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Les tables de multiplication

1 2 3 4
1x1=1 2x1=2 3x1=3 4x1=4
1x2=2 2x2=4 3x2=6 4x2=8
1x3=3 2x3=6 3x3=9 4x3=12
1X4=4 2x4=8 3x4=12 4x4=16
1X5=5 2x5=10 3x5=15 4 x5 =20
1X6=6 2X6=12 3x6=18 4% 6=24
1x7=7 2x7=14 3x7=21 4x7=28
1x8=8 2x8=16 3x8=24 4x8=32
1x9=9 2x9=18 3x9=27 4x9=36
1x 10=10 2 x 10 =20 3 x 10 =30 4 x 10 = 40

5 6 7 8
5x1=5 6x1=6 7x1=7 8x1=8
5 x 2 =10 6x2=12 7x2=14 8x2=16
5 X 3=15 6x3=18 7x3=21 8 x 3=24
5 X 4 =20 6 X 4=24 7x4=28 8 x 4=32
5 X 5= 25 6 x 5=30 7x5=35 8 X 5 =40
5 X 6 =30 6 X 6=36 7% 6=42 8 X 6 =48
5 X 7 =35 6% 7=42 7x7=49 8 X 7=56
5 X 8 = 40 6 x 8=48 7 X 8=56 8 x 8=64
5 X 9 = 45 6 X 9 =54 7 X 9=63 8x9=72
5 X 10 = 50 6 x 10 = 60 7 x10=70 8 x 10 = 80

9 10 11 12
S ile@ 10x1=10 11x1=11 12 x 1=12
S 9= i 10 x 2 < 20 11 x 2 =22 12 x 2 =24
S T 10 x 3 < 30 11 X 3 = 33 12 X 3=36
S e o 10 x 4 = 40 11 X 4 = 44 12 x 4 =48
S B AT 10 x 5 = 50 11 X 5=55 12 X 5= 60
S B 10 % 6 < €0 11 X 6 = 66 12 X 6=72
B 10 x 7 = 70 11x7=77 12 x 7 =84
P 10 x 8 = 80 11 x 8 = 88 12 x 8= 96
B 10 % 9 = 90 11 X 9=99 12 x 9 = 108
RV — 10 x 10=100 | 11X10=110 | 12x10=120

11x11=121 | 12x11=132

12 X 12 =144
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Rappels
Formulaire : périmeétres, aires et volumes

Périmetre d’un disque

La seule formule de périmetre qu’il faut apprendre est celle du disque :
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Rappels
Périmetre, aire d’une figure et volume d’un solide

i
i
i
1
|}
j SRS
/

longueur aire volume
lcm 1cm? 1cmd

| — Périmeétre d’une figure
Le périmetre d’une figure est la longueur de son contour.

Le périmétre d’un polygone est donc la somme des longueurs de ses cotés.

Changement d’unités de longqueur :

Exemples de conversions :
723 000 cm =723 dam
162,8 dm = 16,28 m

km hm | dam m dm cm mm
7 2 3 0 0

1 6

Il — Aire d’une figure

L’aire d’une figure est la mesure de la surface située a l'intérieur de son contour.

L’unité d’aire de référence est le métre carré, noté m2.
& 1 m? est I'aire d’un carré de 1 m de coté.

Changement d’unités d’aire :

km? | hm? | dam? | m? dm? | cm? | mm? | Exemples de conversions :
1158 158 cm?=1,58 dm?
94120 94,2 dam?=9420 m?
0|08 |7 8,7 hm?2=0,087 km?

lll = Volume d’un solide
Le volume d’un solide est la mesure de I’espace contenu a l'intérieur de ce solide.

L’unité de volume de référence est le métre cube, noté m>.
@ 1 m3est le volume d’un cube de 1 m d’aréte.
Pour mesurer des volumes de liquides ou de gaz, on utilise les unités de capacité.

Une capacité de 1 L correspond a un volume de 1 dm?: 1L =1dm3

Changement d’unités de volume :

3 3 3

km hm dam mm

kL | hLidaLi L |dL i cL imL

Exemples de conversions :
1,3 km3® =1 300 hm?3 86000L=86 m? 62,71 cm3=62 710 mm?
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Rappels 3éme
Proportionnalité
montant
payé (euros)
/ Définition et coefficient de \ 100+
proportionnalité 48
® Deux grandeurs sont proportionnelles si les 807
valeurs de l'une s’obtiennent en multipliant (ou en 70
divisant) par un méme nombre les valeurs de I'autre. 601 o
® Ce nombre par lequel on multiplie ou on divise une R AERANARNESREANERREE! ¢
des grandeurs est appelé coefficient de 40 L
proportionnalité. o] .
® Graphiquement, lorsqu’on place les points d’un 5 : r
tableau de proportionnalité dans un repere, .
&sont alignés avec I'origine. / it -
. | ‘ : ‘ | ‘ j,uanute
710»1o< 1020 30 40 50 60 70 (eer1$|Siter2§)e
Exemple : Quantité d’essence (en litres) 40 47
Montant payé (en €) 50 58,75

Pour trouver le coefficient de proportionnalité, on divise le
nombre de la 2™ ligne par le nombre de 1¢" ligne. Ici on fait

/ Produits en croix \

Dans un tableau de proportionnalité,

les « produits en croix » sont égaux.

Exemple : On peut calculer le

/ Vitesse
Soient v la vitesse d’un mobile,
d la distance parcourue
et t le temps du parcours.

3x8
nombre manquant : = o i . i o
k / v X t k t v
/ Pourcentages 0/0\ / Ratio \

Exemples :

-
-
-

20 4
100
* Pour calculer un pourcentage : 18 éleves
sont DP parmi 25 éleves d’une classe.

« 18 éléves sur 25 » se calcule par une

18
division : o5 = 0,72=72%

\72 % des éleves de la classe sont DP./

=700=7:€
0

. 10
(tloz:Scar —g=

Exemples :
® Les dimensions L et I d’un écran

de portable sont dans un ratio 16 : 9
(« 16 pour 9 » ) lorsque :

L 16 L 1

— =" ouencore T =T

l 9 16 9

* Une photo de format 10 cm™*15 cm est dans un

15 3

2
(fractions égales en simplifiant py
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Rappels 3eme
Ecritures fractionnaires
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L. . . a oo . -
e |’écriture fractionnaire b est I'écriture du quotient de a divisé par b.

<

. . . .a i , .
e Dans |"écriture fractionnaire b a est le numérateur et b est le dénominateur.

¢ Quotients égaux

-4 —-12 ltipli —49 7 divisé
— = 51 caronamultiplie “o¢ - g caronadivisé
le numérateur et le dénominateur par 3 le numérateur et le dénominateur par -7

¢ Additions et soustractions de quotients

Pour additionner ou soustraire deux nombres en écriture fractionnaire :
- on les écrit d’abord avec le méme dénominateur

- puis on ajoute ou on soustrait les numérateurs et on garde le dénominateur commun.

Exemples : 7 x>
A_—14 9 B_ll 3 c 7+5 7+5
5 10 6 4 B 8 1 8
—-28 9 22 9 56 5
A= ——— B= ———— C= —+—
10 10 12 12 8 8 i’
\ ¥ v
~37 13 61 \
A= — B = — —
10 12 ¢ 8
e Multiplications de quotients
Pour multiplier des nombres en écriture fractionnaire,
on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.
Exemples :
F_7X5_7><,5’_35_7 ‘- 4)(5_—4><5_—20 -
572 BEx2 10 2 B 9~ 1x9 9 7
QU %
On simplifie par 5 soit en « barrant » les 5,
soit en calculant puis simplifiant il Rappel : —4 est égal 3 _T4 3
¢ Divisions de quotients
Diviser par un nombre non nul revient a multiplier par son inverse.
Exemples : TS
10 .4 10 __7 70 1 1 1 1
= —+F-—=—X-=— ]:——8:—)(—:— R
3 7 3 4 12 -9 -9 8 =72 A .Y 4
&
D ‘ o b
On multiplie par l'inverse de . On multiplie par I'inverse de 8
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Rappels 3éme

Puissances
/ Puissances d’exposant positif \ 4 Carré et racine carrée )
Soient @ un nombre relatif et n un nombre entier Soit @ un nombre relatif :
positif non nul. a’=axa
a"=axaxax..Xa Soit @ un nombre positif :
n facteurs Va est le nombre positif dont le carré est a
Convention: a® = 1
\ et 0° n’existe pas ! /
Puissances d’exposant négatif
Exemples : Soient @ un nombre relatif non nul et n un nombre
* Calculer rapidement :7%2 =7 x 7 =49 entier. @~ = 1 _ l
: - T an
et V64 =8 car8x8 =64 v 4 DRGRES ouS . &
* Ecrire sous forme de puissance : h
1 1
1,3x13%x13x%x13=1,3* et == = 67>
6X6X6X6X6 g
4 Puissances de 10 )
Soit n un nombre entier positif non nul.
1
10"=10%x10x% ..x10= 1000.....00 et 10™" =1—0n = 0,0.....001
N— o’
n facteurs n zéros n zéros

_ J

Ecriture scientifique
Un nombre est écrit en notation scientifique quand il est écrit sous la forme a X 10™ ou :

e a est un nombre décimal qui s’écrit avec un seul chiffre non nul avant la virgule

e 1 est un nombre entier relatif.

Exemples :
e Ecrire sous forme de puissance de 10 :
10000000 = 10X 10 X 10 X 10 x 10 x 10 x 10 = 107 - 4
1 1
0,0001 = = =L =10 h
10 000 10X10X10X10 10

e Ecrire en notation scientifique : 835 000 000 = 8,35 x 108 et 0,000 00029 = 2,9 x 107”7

Préfixes liés aux puissances de 10
Téra (T) = 1012 Giga (G)= 10° Méga (M) = 10° kilo (k) = 103
milli(m)= 1072  micro ()= 107® nano (n)= 107°

_8-



—~ Rappels 3¢éme
l’?g r Y V 4 .
A Le théoreme de Pythagore et sa réciproque

Rappel de vocabulaire :

Le c6té [AC] est
Phypoténuse

Dans un triangle rectangle, le c6té
de ce triangle.

opposé au sommet de I'angle droit

s’appelle I’hypoténuse, c’est aussi le |
plus grand coté du triangle. u
H

Les deux autres cotés s’appellent les Les cotés [BA]

et [BC] sont Jes
coétés de I'angle
droit.

cotés de I'angle droit.

| - Théoreme de Pythagore

Si un triangle est rectangle, alors le carré de la longueur de I'hypoténuse est égal a la

somme des carrés des longueurs des deux autres cotés.

,,“}‘ Utilisation : Le théoreme de Pythagore sert a calculer la longueur d’un coté dans
un triangle rectangle quand on connait la longueur des deux autres cotés.

e 1° gpplication du théoréme : Calculer la longueur de I’hypoténuse.

Soit RST un triangle rectangle en S tel que RS = 4,2 cm et ST = 5,6 cm. Calculer RT.

On sait que le triangle RST est rectangle en S. 56 cm T
On utilise le théoreme de Pythagore :

RT? = RS? 4+ ST*?

[RT] est RT? = 4,2? + 5,62 42 cm ?
Ihypoténuse | RT* =49 o
RT = V49 R \
RT =7 cm

Donc le segment [RT] mesure 7 cm. —

e 2¢m¢ gpplication du théoréme : Calculer la longueur d’un cété de I’angle droit.

Soit KLM un triangle rectangle en L tel que KL=3 cm ?

et KM = 5,5 cm. Calculer LM. L

On sait que le triangle KLM est rectangle en L.

On utilise le théoréme de Pythagore : 3 cm 5,5 cm

, KM? = KL? + LM? Pour calculer Ia\ K
[KM] est 5,5% = 3% + LM? longueur d’un cété
hypoténuse | LM?*=55%—3? de 'angle droit,

LM? = 21,25 il faut faire une ?
LM = /21,25 soustraction ! / \\
LM =~ 4,6 cm

Donc le segment [LM] mesure environ 4,6 cm. —

-9-



Remarque :
Il existe une conséquence du théoreme de Pythagore (appelée la contraposée du théoréme de

Pythagore) : elle permet de montrer qu’un triangle n’est pas rectangle.

Il — Réciproque du théoréeéme de Pythagore

Si, dans un triangle, le carré de la longueur du plus grand c6té est égal a la somme des carrés
des longueurs des deux autres cotés, alors ce triangle est rectangle.

Utilisation : La réciproque du théoreme de Pythagore sert
a démontrer qu'un triangle est rectangle.

Exemple d’application de la réciproque : e )
Soit un triangle DEF tel que DE=6,5cm ;DF=6cm et EF=2,5cm.
Démontrer que le triangle DEF est rectangle.

2,5cm
E
On sait que, dans le triangle DEF, [DE] est le plus grand
coté. 6em
On calcule séparément DE? et DF? + FE? : 6.5 G
DE? = 6,52 DF? + FE2 =62 + 2,52
= 42,25 = 42,25 S

On constate que DE? = DF? + FE2.
On conclut :  D'apres la réciproque du théoréme de Pythagore,
le triangle DEF est donc rectangle en F.

-10 -




Lecon 1

. V d / Q%d
Calcul littéral Hm s e )
| — Calculer 'opposé d’une expression littérale / ) \
Rappels utiles
¢ Définitions :
ig > Un nombre et son opposé ont une somme égale a zéro. x signifie 1x
> L’opposé d’une expression littérale est opposé de X+x=2x
a2
chacun de ses termes. XXX=X
2x +5 =
Exemples: ¢ L'opposé de 3 est —3. * 'opposé de —11 est 11. i 5 N
, p 2 2 ’ , 2x + 5x° = ®
* 'opposé de x“ est —x“. * L'opposé de 4y est —4y.
’ . 2x+5x =7x
* 'opposé de —5a est 5a.
- e 'opposé de 2x + 6b s’écrit —(2x + 6b)
‘*\' : et est égal a —2x — 6b. 2x X5 =10x

* 'opposé de —7a + 2y — 10 s’écrit —(—7a + 2y — 10) \Zx X 5x = 10x2/
etestégala 7a — 2y + 10.

Il - Développer une expression littérale

Définition :

Développer une expression littérale, c’est transformer un produit en une somme (ou

Qk une différence) en utilisant 'une des formules de distributivité suivantes :
1 . Soient k,a,b,c et d des nombres relatifs.

/ e simple distributivité : K X (a+b) =kXa+ kX b \
W

kx(a—b)=kxa—kxb
W

On dit que I'on distribue le nombre k a la parenthése.

e double distributivité :

<
(a+b)x(c+d)=axc+axd+bxc+bxd

- — — /

Exemples : Développer et réduire les expressions suivantes :

—
{
y ¥

e simple distributivité : A
\
A=xTx—4) B==5(-3y+ 2) C =8a (—10a — 6)
— _~« N~—" S~——— «
A=xXT7x—xX4 B=-5%x(-3y)+(-5)x2 C =8aXx(—10a) —8a x 6
A=7x*—4x B =15y —-10 C =—-80a” — 48a

-11 -



¢ double distributivité :

—~

D= (11+3y)(—y+6)

D=11%(=y) + 11X 6 + 3y X (=y) + 3y X 6
D= —11y + 66 — 3y* + 18y
D= -3y*+7y+66

Il - Factoriser une expression littérale

Géfinition : Factoriser une expression littérale, c’est transformer une somme (ou \
une différence) en un produit de facteurs en utilisant une des deux formules
QY suivantes : kxa+kxb=kx(a+b)
]S kxa—kxb= kx(a—b)

G nombre k s’appelle le facteur commun aux deux termes de I'expression de départ./

Exemples : Factoriser les expressions suivantes :

e Le facteur commun est un nombre : e Le facteur commun est une lettre :
E=14a-21 F=-x*+6x

On reconnait 7 comme facteur commun On reconnait x comme facteur commun
E=72a-3) F=x(-x+6)

* Le facteur commun est un nombre et une lettre : -~

G = 32y*— 28y \
On reconnait 4y comme facteur commun

G=4y (8y—7)

IV - Identité remarquable

/Soient a et b deux nombres relatifs. \

¢ On a la formule appelée « identité remarquable » dans le sens du développement :
i (a + b)(a — b) = a?- b?
1 On peut aussi I'utiliser dans le sens de la factorisation :

k a’- b? = (a + b)(a — b) )
Exemples : Développer ou factoriser avec I'identité remarquable :
On développe : On factorise :
(x+3)(x—3)=x%2-9 100 — 36¢% = (10 + 6¢)(10 — 6¢) “‘*\' :
(2e +5)(2e —5) = 4e?- 25 y2 —13 = (y +V13)(y —V13)

Le nombre qui, au carré, fait 13 est |
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Lecon 2

Equations P
i =
 — —
| - Vocabulaire
/ Définitions : \
¢ » Une équation est une égalité contenant une inconnue (souvent appelée x).
i& » Résoudre une équation, c'est trouver la ou les valeurs de x qui rendent cette

égalité vraie.

K> Ces valeurs s’appellent les solutions de I'équation.

Exemple : 3x+2 =4x+ 1 estuneéquationd'inconnue x.

)

¢ Si on remplace x par —3, on obtienta gauche :3 X (-3)+2=-9+4+2=-7
etadroite:4x (-3)+1=-12+1=-11
& On ne trouve pas le méme résultat dans les deux membres de I’équation,

donc —3 n’est pas solution de I’équation.
+ Sion remplace x par 1, on obtientagauche:3x1+2=3+2=5
etadroite:4x1+1=44+1=5 %
& On trouve le méme résultat dans les deux membres de I’équation,

donc 1 est solution de I’équation.

Il - Résolution d’une équation

Techniques de résolution :

a) On peut ajouter ou soustraire un méme nombre aux deux membres d'une équation

b) On peut multiplier ou diviser chaque membre de I’équation par un méme nombre non nul.

C'est-a-dire que, quels que soient les nombres relatifs a, b et ¢, on peut écrire :
Sia=b,alors:a+c=b+c Sia=betc#0,alors:aXxc=bXc

et a—c=b-c a b :
et — == v
c c

o)

Exemple 1 :
On veut résoudre I'équation 4x — 2 = 1.

- 1% étape : On fait disparaitre le terme — 2 du premier membre
4x—-24+2=1+2
4x =3

On ajoute 2 a chaque membre
de I'’équation et on réduit :

- 2°m¢ étape : On fait disparaitre le facteur 4 du premier membre :

4x

On divise chaque membre de — T = 3 -

. . A 4 y .
I’équation par 4 et on réduit : X

q p J/ 3 X

4 h

3
Conclusion : On dit que Z est la solution de I’équation 4x — 2 = 1.

-13 -



- Vérification :

3
On peut vérifier que I'on a juste en remplacant x par 2 dans le premier membre :

3 12
4x—2=4><z— =:—2=3—2=1 On trouve bien 1!

3
Le nombre 2 est donc solution de I’équation.

Exemple 2 :
On veut résoudre I'équation —2x — 14 = 3x + 26

- 1°" étape :
On fait disparaitre le terme 3x du second

membre : —2x—14 =3x+ 26
Esoustrait 3x achaque mem% oy — 14 —3x = 3x 4+ 26 — 3x
de I’équation et on réduit : _tx— 14 = 26
- 2°me étape :
On fait disparaitre le terme —14 du premier
membre : —5x—14+14 =26+ 14
On ajoute 14 a chaque membre —5x =40
de I'’équation et on réduit :

- 3°me étape :

On fait disparaitre le facteur —5 du premier Sy

— 40

membre : =
On divise chaque membre de -5 -5

I’équation par —5 et on réduit : x=-8

Conclusion : On dit que —8 est la solution de I’équation —2x — 14 = 3x + 26

o

\.i

%

-> Vérification :
On peut vérifier que I'on a juste en remplacant x par —8 dans chaque membre :

Premier membre : —2x — 14 = =2 x (—8) — 14

=16 — 14 On trouve bien le
=2 méme résultat dans
Second membre : 3x + 26 = 3 X (—8) + 26 les deux membres !
=—-24+ 26

=2
On peut donc dire que pour x = —8, I'égalité —2x — 14 = 3x + 26 est vraie.
Le nombre —8 est donc solution de I’équation.

-14 -



I1l — Equation-produit nul

Propriété :
Si I'un des facteurs d’un produit est nul, alors ce produitestnul : siA=0ouB=0alorsA X B=0.
Si un produit est nul, alors au moins un de ses facteurs est nul : siAX B=0,alorsA=0ouB=0.

Conséquence : Soient a,b,c et d quatre nombres relatifs.

{

s A sont les solutions des deux équations: ax +b=0 et cx +d=0

?.‘ Les solutions de I’équation-produit nul (ax + b)(cx+d) =0

Exemple : Résoudre I’équation-produit nul: (2x + 6)(—7x + 4) = 0.
Les solutions de cette équation-produit nul sont les solutions de ces deux équations :

2x+6=0 et —-7x+4=0
2x = —6 —Tx=—-4  §
x = —3 _4 %
X—7 Y
4

L’équation (2x + 6)(—7x + 4) = 0 a donc deux solutions : —3 et -

Remarque : Une équation qui, a priori, ne ressemble pas a une équation-produit nul,
peut s’y ramener en factorisant !

Exemple : L’équation 14x? = 21x est « a priori », une équation qu’on ne sait pas résoudre
car on n’a pas appris a résoudre des équations avec des x? !
MAIS, on va utiliser les petites techniques apprises et voir si on s’en sort petit a petit...
On enléve 21x a chaque membre: ilreste: 14x* —21x =0
On remarque que 14x% et 21x ont en commun le x et la table du 7.
On peut donc factoriser par 7x et on obtient : 7x(2x—3)=0
On a maintenant une équation-produit nul avec les deux facteurs 7x et (2x — 3).
On résout donc les deux équations: 7x =0 et 2x—3=0
x=0 2x =3 o

S

X = —

2
3

L’équation 14x? = 21x a donc deux solutions : 0 et E

Remarque : Une équation de la forme x? = n ol n est un nombre positif peut se
ramener & une équation produit-nul grace a I'identité remarquable a? — b?.

Exemple : Pour résoudre x? = 81, on enléve 81 aux deux membres et on obtient :
x? — 81 = 0. On reconnait I'identité remarquable a? — b? que I'on peut factoriser avec la
formule (a + b)(a — b). On obtient donc: (x + 9)(x — 9).
Puis on résout : (x + 9)(x — 9) = 0. Ce qui revient a résoudre les deux équations :
x+9=0 et x—9=0 -~
x=-9 x=9 %
L’équation x* = 81 a donc deux solutions : 9 et -9.

-15 -



Lecon 3
Le théoréme de Thalés et sa réciproque ki

| — Triangles semblables, agrandissement et réduction

Définition :
Q\ Deux triangles semblables (on dit aussi deux triangles de méme forme) sont deux
lg triangles ayant les mémes mesures d’angles.

Exemple :
Les deux triangles ABC et DEF sont semblables

carils ont les mémes mesures d’angles : E7 E
BAC = FDE A
BCA = DFE
ABC = FED

Dans cet exemple, le triangle ABC est plus grand Q D

que DEF :

on dit que le triangle ABC est un agrandissement du triangle DEF,

ou encore que le triangle DEF est une réduction du triangle ABC.

Méthode :
Pour pouvoir affirmer que deux triangles sont semblables, il suffit que deux angles de I'un soient
égaux a deux angles de 'autre.

En effet, grdace a la somme des mesures des angles d’un triangle qui est toujours égale a 180°, on
peut montrer que le troisieme angle aura forcément la méme mesure sur les deux triangles.

Preuve : Admise ou faite en exercice. D
C
Propriété : Siles longueurs d’un triangle sont " 2,6
proportionnelles aux longueurs d’un autre
triangle, alors ces deux triangles sont semblables. E 14 35

Exemple :
Les deux triangles ABC et DEF ont leurs longueurs

Coefficient d’agrandissement :
proportionnelles, ils sont semblables. grande longueur
petite longueur

longueurs de DEF 1,4 2 2,6 @
longueurs de ABC 3,5 5 6,5 ?

petite longueur

Coefficient de réduction :
ff grande longueur

Le triangle ABC est un agrandissement de coefficient 2,5 (plus grand que 1) du triangle DEF.
Le triangle DEF est une réduction de coefficient 0,4 (plus petit que 1) du triangle ABC.
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Il - Théoreme de Thalés

Voici les deux configurations possibles avec lesquelles on peut utiliser le théoréme de Thales :

B

B L 7
(k) // (80)

configuration « papillon » (KL) // (BC)

Théoreme de Thaleés : Soient deux droites (CK) et (BL) sécantes en A.

Si les droites (BC) et (KL) sont paralléles, alors les quotients suivants sont égaux :
AB AC BC € triangle ABC
AL AK LK ¢ triangle ALK

Preuve : La preuve de ce théoreme est « admise », cela signifie que I’on va se servir de ce
théoreme sans le démontrer, sans expliquer pourquoi ce théoreme est vrai.

1" Utilisation : Le théoreme sert a calculer une longueur dans I'une des deux

3

')‘ configurations ci-dessus.

Exemple d’utilisation : La figure n’est pas en vraie grandeur !

On donne la figure avec les longueurs suivantes : (RS) // (MJ)
TR=6cm TS=2,5cm
TJ=4,5cm IM=7,2cm. Calculer SR et TM.

¢ On sait que (SJ) et (RM) sont sécantes en T
et que les droites (RS) et (MJ) sont paralléles.
¢ On utilise le théoreme de Thalés qui donne les

quotients égaux :
TS TR SR
T] TM M
2,5 6 SR
On remplace par les longueurs connues dans I'énoncé : — = — = —
4,5 ™ 7,2

¢ On peut donc calculer SR et TM en utilisant I’égalité des produits en croix :

Calcul de SR : Calcul de TM : o
25 SR 25 6 b
45 72 45 TM
SR:M=4cm TM=4’5X6=108cm

4,5 2,5 ’
La longueur SR est égale a 4 cm. La longueur TM est égale a 10,8 cm.

Autre utilisation : Le théoréme de Thales (plus précisément sa contraposée) sert aussi a
montrer que deux droites ne sont pas paralléles.
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Il - Réciproque du théoreme de Thalés

Sur chacune des figures ci-dessous, on dit que « les points A, B, L et les points A, C, K sont
alignés dans le méme ordre » :

\lC
Réciproque du théoréme de Thalés:  Soient deux droites (BL) et (CK) sécantes en A.
AB AC
Si les quotients 1L et K sont égaux et siles points A, B, L et les points A, C, K sont

alignés dans le méme ordre, alors les droites (BC) et (LK) sont paralléles.

Preuve : Comme le théoreme, la preuve de cette réciproque sera également admise.

'l" Utilisation : La réciproque du théoréme de Thalés permet de démontrer que des
s A droites sont paralléles.

F
Exemple d’utilisation :

DEF est un triangle tel que :
DE=8cm;DF=6cm

Les points P et V sont

respectivement des points de [DE] et [DF]
telsque DP=5,6 cmet DV =4,2cm.
Démontrer que (PV) // (EF).

On sait que les droites (EP) et (VF) sont sécantes en D.
On calcule séparément les deux quotients (¥ deux quotients suffisent !) :

' .
DP 56 7 DV 42 7 h

DE 8 10 DF 6 10

® Sila fraction donne un nombre a virgule qui « ne se termine pas »,

on laisse les quotients sous forme de fraction simplifiée au maximum !
DP DV

On constate que les deux quotients sont égaux : ——=——
DE DF

De plus, les points D, P, E et les points D, V, F sont alignés dans le méme ordre.
Donc, d’apreés la réciproque du théoréme de Thalés, les droites (PV) et (EF) sont paralléles.
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Lecon 4

Arithmétique %

On ne travaille ici qu’avec des nombres entiers positifs

(appelés nombres entiers « naturels »).

| — Divisibilité : vocabulaire et définitions

Soient a et b deux nombres entiers positifs avec b # 0.

Définition :
Effectuer la division euclidienne de a par b,
F — c’est trouver deux nombres entiers positifs g et r tels que : al| b
l_/ a=qXxXb+r et r<b | q

Le nombre q s’appelle le quotient et le nombre 7 s’appelle le reste
de cette division euclidienne.

Exemple : La division euclidienne de 65 par 9 donne 7 comme quotient et 2 comme reste car :
65=7X94+2 et 2<9

Définition :

- Lorsque la division euclidienne de a par b a un reste nul, on dit que :

D ¢ g est un multiple de b ou que  a estdivisible par b
¢ b est un diviseur de a ou que b divise a
® Cela
signifie qu’il existe un nombre entier positif k tel que a = b X k.
Exemples :
¢ Ladivision euclidienne de 40 par 8 donne 5 comme quotient et 0 comme reste car :
40=5x%x8

On dit que: 40 est un multiple de 8,  ouencore que: 40 estdivisible par8 o 4
ouencoreque: 8divised40 ouencoreque: 8estun diviseurde 40. \\ :

¢ Le nombre 12 a plusieurs diviseurs:1;2;3;4;6;12

» Les diviseurs vont « deux pardeux »: 1letl2 2et6 3et4d

/ﬁ\«f » Mieux vaut les ranger dans I'ordre croissant pour ne pas en oublier !
*

’ > Le nombre 1 est un diviseur de tout nombre entier.

¢ Le nombre 64 a plusieurs diviseurs:1;2;4;8;16;32; 64

On est au milieu de la liste des diviseurs lorsqu’on atteint

/,—é\ ’ la racine carrée du nombre !
) Iciv64 = 8 etdansl’exemple précédent V12 = 3,464 ... (entre 3 et 4)

¢ Le nombre 17 a seulement deux diviseurs : 1 et 17.
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@ Rappels : critéres de divisibilité

Il existe des méthodes simples et rapides pour reconnaitre facilement si un nombre est divisible
par 2 ;par3;par4;par5; par9 ou par 10.

» Un nombre divisible par 2 est un nombre pair : il se terminepar0;2;4;6ou8. g
» Un nombre divisible par 5 se termine par 0 ou par 5.

» Un nombre divisible par 10 se termine par 0.

» Un nombre divisible par 3 a la somme de ses chiffres divisible par 3.
» Un nombre divisible par 9 a la somme de ses chiffres divisible par 9.

Exemples :

- Le nombre 5 172 est divisible par 3 mais paspar9car5+ 14+ 7 4+ 2 = 15 et 15 est divisible
par 3 mais pas par 9.
- Le nombre 12 978 est divisible par 3 et par9car 1 + S}s}?ﬁ‘}f

24+9+7+4+8=27et27 estdivisible par 3 et par 9.

» Un nombre divisible par 4 a ses deux derniers chiffres
qui forment un nombre divisible par 4.

Exemples :
- Le nombre 736 est divisible par 4 car 36 est un multiple

de 4.
- Le nombre 3 154 n’est pas divisible par 4 car 54 n’est

pas un multiple de 4.

Il — Nombres premiers et décomposition en produit de facteurs premiers

1) Définition

— Un nombre entier positif qui admet exactement deux diviseurs (1 et lui-méme)
" i— s’appelle un nombre premier.
Remarques :

Le nombre 1 admet un seul diviseur (lui-méme), ce n’est donc pas un nombre
premier !
Le plus petit nombre premier est le nombre 2.

Voici le début de la liste des nombres premiers dans I'ordre croissant : \

2;3;5;7;11;13;17;19;23;29;31;37;41;43 etc..
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2) Décomposition en produit de facteurs premiers

Exemples : Le nombre 15 se décompose en 3 X 5 ou 3 et 5 sont des nombres premiers.
Le nombre 28 se décompose en 2 X 2 X 7 ou 2 et 7 sont des nombres premiers.

Propriété (admise) :

» Un nombre entier supérieur ou égal a 2 se décompose en produit de facteurs premiers.
» Cette décomposition est unique (il en existe une seule pour chaque nombre).

Exemple : On veut décomposer le nombre 84 en produit de facteurs premiers.
La décomposition est unique : il y a différentes manieres de la trouver mais toutes les méthodes
nous meneront a la méme décomposition finale.

1¢¢ méthode : On peut écrire ces éta pex
. . , sous la forme d’un « arbre » :
On cherche ses diviseurs premiers dans I'ordre 84
croissant : Y
84 est divisible par 2 donc: 84 = 2 X 42 2 X 42
42 est encore divisible par 2donc: 84 =2 X 2 X 21 ¥ 4
21 est divisible par3donc:84 =2x2Xx3 x 7 2x21
Or 7 est un nombre premier donc la décomposition ’; ><\7
de 84 en produit de facteurs premiers est terminée. La décomposition de 84 est
On écrit cette décomposition : 84 = 22 x 3 x 7 \ donc:2x2x%x3x%X7 /
o
K/oici I'arbre correspondantx ‘ N
84 2°" méthode : <
¥ On écrit d’abord n’importe quel produit égal a 84 :
4 x 21 84 = 4 X 21 par exemple, puis on décompose 4 et 21 en
2/ \’; ; \7 produits de facteurs premiers :
X X ’
= 4
La décomposition de 84 est B4 =2x2x3x7. A’

k donc:2x2x3x7 / :

Remarque importante pour les exercices !

84 = 2 X 2 X 3 X 7 signifie que les nombres 2 ; 3 et 7 sont des diviseurs de 84. S
MaisaussiZ2 X2 et 2X3 et 2X7 et 2Xx2X3 et 2X2X7 et
2X3 X7 et... etc.. sontaussides diviseurs de 84.

Si on établit la liste des diviseurs de 84 grace a sa décomposition en facteurs premiers, on
aurait: 2xX2 =4 2xXx3=6 2x7=14 3x7=21
2XxXx2x3=12 2X2%x7=28 2Xx3X7=42 sansoublier 1;84;2;3et7.
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Il — Diviseurs communs et fractions irréductibles
1) Définition

/D Un diviseur commun a deux nombres a et b est un nombre entier
VOCABULAIRE

qui divise a la fois a et b.

Exemple : Pour connaitre les diviseurs communs a 84 et a 30, on a deux méthodes :
» Méthode 1 :

On écrit la liste des diviseurs de 84 et la liste des diviseurs de 30, et on regarde quels sont les

diviseurs communs aux deux listes :
Les diviseursde 84 sont1;2;3;4;6;7;12;14;21;28;42; 84.
Les diviseursde 30sont1;2;3;5;6;10; 15; 30.
Les diviseurs communs a 84 et a 30 sontdonc 1;2; 3 ;6 :ils apparaissent dans les deux listes.

Le plus grand diviseur commun est 6.

» Méthode 2 (plus rapide !) :
On utilise les décompositions en facteurs premiers de 84 et 30 et on regarde quels sont les

facteurs communs aux deux décompositions :

On voit 2 et 3 en commun :donc 2; 3 et 2 X 3 sont

84=2Xx2X3Xx7 des diviseurs communs a 84 et 30. |V
30=2x3x5 %

Le plus grand diviseur commun est 2 X 3 = 6.

2) Fractions irréductibles

Définition : Une fraction est dite irréductible lorsque le numérateur et le
dénominateur n’ont pas de diviseur commun autre que 1.
f;o » Pour rendre une fraction irréductible, on divise le numérateur et le
o A dénominateur par le plus grand diviseur commun aux deux nombres.

84
Exemple : Pour rendre irréductible la fraction 30 on cherche le plus grand diviseur commun

aux deux nombres.
Pour cela, on décompose le numérateur et le dénominateur en produits de facteurs premiers

puis on simplifie par tous les facteurs communs aux deux nombres :
84 ,2x2x38x7 2x7 14 - 4

%

30 2x3x5 5 5 \

L

On voit 2 et 3 en commun : on peut les « barrer »
(cela revient a diviser par 2 et par 3 le numérateur et le dénominateur).

Il nous reste donc 2 X 7 au numérateur et 5 au dénominateur.
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Lecon 5
Notion de fonction

| - Qu’est-ce qu’une fonction ?

Une fonction est un outil mathématique qui, a un nombre, fait correspondre un nombre,

unique.

. .. Nombre
Nombre initial :
. . — ———>» | correspondant :
« antécédent » ;
« image »

Une fonction est comme une « machine » qui transforme un nombre de départ, « la

]S variable », appelé aussi « nombre initial ou antécédent » en un nombre d’arrivée
appelé « nombre correspondant ou image ».

Exemple : L'outil mathématique qui, a un nombre, fait correspondre son carré, est une
fonction :

FONCTION
« carré »

Il - Vocabulaire et notations

Exemple : On va appeler f la fonction qui, a un nombre, fait correspondre son carré.
Si le nombre initial est x, le nombre correspondant est x?.
On dit que la fonction f est la fonction qui, a un nombre x, « associe » le nombre x2.

1°"¢ notation possible : f(x)=x? f(x)selit« fdex»
2¢me notation possible:  f:x —> x? Q\

nombre initial : nombre correspondant : B
« antécédent » « image »

Si le nombre initial est 4, le nombre correspondant est 16 (car 42 = 16)
Onpeutnoter f(4)=16 ou f:4+— 16
f(4)selit« fde4»

On dit que:
* 16 est I'image de 4 par la fonction f car f(4) = 4* = 16

A * 4 estun antécédent de 16 par la fonction f
— 4 est aussi un antécédent de 16 car f(—4) = (—4)? = (—4) x (—4) = 16
Le nombre 16 a deux antécédents : 4 et — 4.

De la méme maniere, on peut calculer 'image de 3, 'image de — 5 et I'image de O :

f(3) = 37 f(=5) = (=5)? £(0) = 02
=9 =25 =0
L'image de 3 est 9. L'image de -5 est 25. L'image de 0 est 0.
3 est un antécédent de 9. -5 est un antécédent de 25. | g est un antécédent de 0.
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- 4 et 4 sont des antécédents de
16 par la fonction f.

On peut placer tous ces résultats
dans un « tableau de valeurs » :

ligne des images f(x) 25 16 0 9 16

ligne des antécédents > X -5 -4 0 3 4

-
{
y ¥

\
25 est 'image de - 5 par la
5

fonction f.

De maniere générale, I’écriture f(x), désigne I'image de x par la fonction f.
On peut noter : fix— f(x)

nombre initial : nombre correspondant
antécédent

Il - Représentation graphique d’une fonction

Pour tracer la représentation graphique d’une fonction f, on choisit des nombres au hasard,
appelés x, et on calcule leur image par la fonction f, notés f(x) ou y sur le graphique.

On place tous les points de coordonnées (x; f(x)) dans un repére puis on relie ces points a
I’aide d’une courbe.

Cette courbe est la représentation graphique de la fonction f.

Dans un repere, la représentation graphique de la fonction fest|’ensemble de tous les points
de coordonnées (x; f(x)), ou x désigne un nombre.

abscisse : axe des x

ordonnée : axe des y

¢ Remarque :
o) - Sur I'axe des abscisses, on place les nombres x : ce sont les antécédents.
l»g - Sur I’axe des ordonnées, on place les nombres f(x) : ce sont les images.

Exemple :
On va tracer la représentation graphique de la fonction f définie par f: x — x2.

Pour cela, on réutilise le tableau de valeurs précédent :

. ligne des antécédents > x -5 -4 0 3

\ ligne des images > f(X)ouy | 25 16 0 9

16

La premiére colonne de nombres donne le premier point a
placer dans le repere : (-5 ; 25)
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Les cing colonnes de nombres de ce tableau donnent cing points a placer dans le repére.

Les cing points sont de coordonnées :

-5 est I’antécédent : ce sera

I’abscisse du point

(-5 25) (—4;16) (0;0) (3;9) (4;16)

25 est I'image : ce sera
I'ordonnée du point

y : axe des images
(axe des ordonnées)

22

20 |

-~ 18

16|

14 |

12 |

EQ estl'imagede3 —[ -

X : axe des antécédents
(axe des abscisses)

0 "o 4 "6 "8 "10
3 est I’antécédent de 9 X

-25-




Lecon 6
Trigonométrie

La trigonométrie permet d’établir des relations entre
les mesures d’angles et les longueurs des cétés d’un triangle rectangle.

. [AC] est I'hypoténuse
| - Vocabulaire du triangle ABC
Soit ABC un triangle rectangle en B. rectangle en B [BC] est le coté
Le c6té [AC] s’appelle I'hypoténuse du \ ,%fr%ag;u
triangle ABC. BAC

Pour I'angle BAC :
e on dit que [AB] est son c6té adjacent :

)

c’est le coté qui touche I'angle BAC mais

[AB] est le c6té adjacent de
I’angle aigu BAC

qui n’est pas I’"hypoténuse.

e on dit que [BC] est son co6té opposé : c’est le coté qui est en face de I'angle BAC.

Sion s’intéresse a un autre angle, les cotés opposé et adjacent ne sont plus les

A mémes : Pour I'angle ACB, [BC] serait son c6té adjacent
et [AB] serait son coté opposé.

)
Il - Les formules de trigonométrie IS
/ Pour un triangle ABC rectangle en B : \

. A longueur du coté adjacent a I'angle A AB

¢ cosinus de l'angle A : g ; : : 5 =
longueur de I’hypoténuse AC
. 5 longueur du coté opposé a I'angle A BC

¢ sinus de 'angle 4 : & ,pp . 5 =
longueur de I’hypoténuse AC
A longueur du coté opposé a I'angle A BC

+ tangente de l'angle A : & —, r.>p 0 gef
longueur du cété adjacent a I'angle A AB

N

Remarques :
e On ne peut utiliser ces formules que dans les triangles rectangles.

/

e Le cosinus et le sinus sont deux nombres compris entre 0 et 1, par contre, la tangente peut
étre n’'importe quel nombre positif (de 0 a I'infini).
e (Cestrois nombres n'ont pas d'unité. CAR SOH TOA *

Mr Trigo te dit:

® Un moyen mnémotechnique pour se souvenir des formules :
« SOH CAH TOA » ou « CAH SOH TOA » !
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lll - Utilisations
Avant d'utiliser une calculatrice pour faire de la trigonométrie, il faut toujours vérifier qu'elle est

en mode "degré" (le symbole "D" ou "DEG" doit étre écrit sur I'écran) !

A.

Pour calculer une longueur :

Exemple : Soit ABC un triangle rectangle en A.
On donne AB =5 cm et B = 37 °. Calculer BC. 370

AN
Meéthode : 1 -0On regarde quel est I'angle que I'on connait: c’est B. B
AN
2 - Quel est le coté gue I'on connait ? C’'est le coté [AB], il touche I'angle B mais

AY
ce n’est pas I’hypoténuse, c’est donc le coté adjacent a I'angle B.

3 - Quel est le coté qgue I'on cherche ? C'est I’hypoténuse.
& || faut donc utiliser une formule ayant a la fois c6té adjacent et hypoténuse :

il N’y en a qu’une seule, c’est la formule du cosinus !

Rédaction de la réponse :

On sait que le triangle ABC est rectangle en A.

On utilise la trigonométrie :

AB
cos B = BC On remplace par les nombres connus.
On utilise le produit en
croix cos 37 = =X <L
cos 37 BC N
avec cos 37 = 1 5
BC= 0537
BC=6,3cm
Le segment [BC] mesure environ 6,
6
Pour calculer |la mesure d’un angle : .
E
F

Exemple : Soit DEF un triangle rectangle en D.
On donne DE = 6 cm et DF = 4 cm. Calculer la mesure de 'angle E.

AN
Méthode : 1 - On regarde quel est I'angle que I'on cherche : c’est I'angle E.
2 - Quels sont les c6tés que I'on connait ?
VAN
On connait le coté [ED] qui touche I'angle E mais qui n’est pas I’hypoténuse :

AN
c’est le coté adjacent a I'angle E.
\
Et on connait aussi le coté [DF] qui en face de I'angle E : c’est le coté opposé

N\
al'angle E.
& || faut donc utiliser une formule ayant a la fois c6té adjacent et coté opposé :
il N’y en a qu’une seule, c’est la formule de la tangente !
Rédaction de la réponse : On sait que le triangle DEF est rectangle en D.

On utilise la trigonométrie :

~ DF
tan E = DE On remplace par les nombres connus.

-

On utilise la touche
=z {

Arctan ou Atn ou Tan! tan E = 5 <
de la calculatrice. @ \

/\
=34° L’angle E mesure environ 34°.



Lecon 7
Fonctions linéaires et fonctions affines

| — Définitions et méthodes

e Une fonction linéaire est une fonction qui, a un nombre x, associe le nombre ax ou a

est un nombre relatif fixé.
Une fonction linéaire est de la forme : x — ax
¢ Une fonction affine est une fonction qui, a un nombre x, associe le nombre ax + b ou

a et b sont deux nombres relatifs fixés.
Une fonction affine est de la forme : x +— ax + b.
Si b = 0, la fonction est une fonction linéaire.

Sia = 0, la fonction est une fonction constante de la forme f:x — b.

“f ¢ Pour calculer I'image d’'un nombre, on remplace x par le
nombre.

Exemple 1: Soit f la fonction définie par f(x) = —8x.
La fonction f est une fonction linéaire de la forme x +— ax avec a = —8. S

a) Calculer I'image de 5 par la fonction f.
Pour calculer I'image de 5 par la fonction f, on remplace x par 5 dans I'expression
f(x) = —8x: f(5) = -8 x 5= —40. L'image de 5 est —40.

b) Trouver un antécédent de 46 par la fonction f.
On cherche le nombre dont I'image est 46 par la fonction f : on cherche x pour que - 8x soit
égala 46. On résout I'’équation :

—8x = 46
X = f—G = —5,75 L’antécédent de 46 est -5,75.
Exemple 2 : Soit g la fonction définie par g(x) = 3x — 4. < 4
La fonction g est une fonction affine de la forme x +— ax + b aveca = 3 et b = —4. "\

a) Calculer 'image de —9 par la fonction g.
Pour calculer I'image de —9 par la fonction g, on remplace x par —9 dans I'expression
g(x) =3x — 4. g(=9)=3x%x(-9)—4=-27—-4=-31.
L'image de —9 est - 31.

b) Trouver un antécédent de —10 par la fonction g.
On cherche le nombre dont I'image est —10 par la fonction g : on cherche x pour que 3x — 4
soit égal a -10. On résout I’équation :

3x —4=-10
3x =—6
X = _? = -2 L’antécédent de -10 est -2.
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Il — Représentations graphiques

Pour tracer la représentation graphique d’une fonction, on utilise un tableau de
by valeurs. On choisit des nombres « au hasard » pour les valeurs de x et on calcule les
' images de ces nombres.

Exemple 1 : Tracer la représentation graphique de la fonction affine f:x +— 3x —2

x -1 0 1 2 3 est le coefficient
directeur :

f(x) -5 -2 1 4 «onavancede 1 eton

monte de 3 » //

-5 est I'image de -1 car :

f(=1)=3x(-1)-2
= -5

Ce tableau donne les coordonnées de quatre points a

placer dans le repere :
(-1;-5) (0;-2) (1;1) (2;4)
@ On place ces points et on les relie avec une regle

I’ordonnée
a l'origine

pour obtenir une droite : les points sont alignés.

Exemple 2 : On trace la représentation graphique de la ----------
fonction linéaire  g:x — —4x avec un tableau de : '

i R E e R
gx)| 4 0 -4

-4 est le coefficient
directeur :

«on avance de 1 et on
descend de 4 »

valeurs :

Ce tableau est un tableau de proportionnalité.

Il donne les coordonnées de trois points a placer dans le
repere: (-1;4) (0;0) (1;-4)
@ On place ces points et on les relie avec une régle pour

obtenir une droite : les points sont alignés avec I'origine du
R I R W1 LN O boees bemees repére.

IR R I / A SAVOIR : \

Les fonctions affines et linéaires sont

représentées graphiguement par des droites.
¢ Pour une fonction affine de laformex+— ax + b,
a s’appelle le coefficient directeur de la droite

b s’appelle 'ordonnée a I’origine

¢ Pour une fonction linéaire de la forme x — ax,
a est le coefficient directeur de la droite

Une fonction linéaire est représentée par une droite

passant par l'origine du repeére.
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Lecon 8
Géométrie dans lI'espace

| - Sphéres et boules

1) Définitions

¢ La sphére de centre O et de rayon R est I'ensemble des points M de
I'espace
tels que OM = R. (c’est un objet « creux »)
+ La boule de centre O et de rayon R est I'ensemble des points M de
I'espace
telsque OM < R. (c’est un objet « plein »)

e Un diameétre de la sphére de centre O est un segment de

milieu O et d’extrémités deux points de la sphére.

Exemple : Sur la sphére de centre O ci-contre, A et B sont deux points de la sphére et O est le
milieu de [AB] :

[AB] est donc un diametre de la sphere : AB=2XA0

e Un grand cercle de la sphére est un cercle de centre O et de rayon R.

Exemple : Le cercle de centre O passant par A et ,j_\j par B est un grand cercle de la
VOCABULAIRE
sphere ci-dessus.

2) Aire d’une sphére et volume d’une boule

+ L'aire d'une sphére de rayon Rest:  Asphere = 4TTR? .\
4
¢ Le volume d'une boule derayon Rest:  Vpoule = 3 R3 m

Exemples :

Calculer I'aire d’une sphére de rayon 7 | Calculer le volume d’une boule de rayon 5 cm

cm (donner la valeur exacte puis la (donner la valeur exacte puis la valeur arrondie au
valeur arrondie au cm?) : mm?3) :
o 2 4
Asphere = 4R Vboule = E T[R3
Asphére = 4 XX 72 4
Vboule = 5 X 1T X 53 \"_ .

valeur exacte
Asphére = 1967T

Asphére = 615,752

Vioule = T X1

A 616 . Vboule = 523,598 77
sphere = cm

Viboule = 523,599 cm? . 3
L’aire de la sphere est environ 616 cm?. T CICIDET mmj

E’ aleur arrondie au cm? Le volume de la boule est environ 523,999 mm?.
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Il — Repérage sur une sphere

Définitions : “\/\//

® Sur le globe terrestre, les paralléles sont des cercles v

imaginaires paralleles a I'équateur. e équatent

lls sont répartis régulierement entre I'’équateur et les deux
poles.

® Un parallele est identifié par I’angle qu’il forme avec le centre de la Terre et I’équateur. ‘
® On appelle latitude d’un point la mesure de I'angle (en degré) du parallele passant par ce
point. &

& La latitude est positive dans I’lhémisphére nord et négative dans I’"hémisphére sud. |

pole Nord - 90°
80°
60°,
» ; 10° paralle
\\ 4 //(i \\\; 40° paralléle
\ 20°
équate\ur 0°( : J\ baralldle
J -20° ',u; l:
‘;!E -~ 40)\\\ //7/ et 90 para i;
ot / | positive :
—-80° A Y
a0 nord, et ":t"g‘ﬁ:'ﬁ.%
pole Sud ‘ b N

Définitions :
® Sur le globe terrestre, les méridiens sont des demi-cercles imaginaires joignant les deux pdles
et séparant |la Terre dans le sens Est-Ouest.

® Un méridien est identifié par I'angle qu’il forme avec le centre de la Terre et le méridien de
Greenwich, lorsque I’on regarde la Terre du dessus.

® On appelle longitude d’un point la mesure de I'angle (en degré) du méridien passant par ce
point. .;
& La longitude est positive a I’est et négative a I'ouest du méridien de Greenwich. l&

péle Nord
/ _160° 180°

160°

120°

100°
Est Ouest

= méridien
de Greenwich

vue de dessus
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Remarque :
Grace aux paralleles et aux méridiens, une sphére (ou la Terre) est totalement quadrillée et on

peut repérer n‘importe quel point sur cette sphere.

Définition :
On appelle coordonnées géographiques d’un point d’une sphere le ii
binbme de nombres (x; y) ou x est la latitude et y la longitude du '
EINSSN
Exemple : /[ = latitude

Le point A est sur le parallele de latitude 15° et sur le //// / 30\ W/
méridien de longitude — 30°. j / 15 \ \ W

Les coordonnés géographiques du point A sont donc ( [Lso{ms -30/-15J0 |15 \30 \45\33/ équateur
15°;-30°).

<5 meridien

il
- “\ -30

N \ /
b ‘\\\\\\ :gé//%gitude
1=

de Greenwich

E—

Ill - Repérage sur un pavé droit
Définition :

Pour se repérer dans un pavé droit, il faut munir I'espace d’un repeére.

Pour cela, on prend un point O, appelé origine du repére et trois axes gradués perpendiculaires

entre eux.

Les trois axes représentent I’abscisse, I'ordonnée et I'altitude.

A tout point M correspond un unique triplet de nombres (x; y; z) appelé coordonnées de M.
Onnote M (x; y; z).

E. ple : .
xemple A Altitude z
Le point H est le milieu de [DG]. |

Son abscisse est 6 ; i
son ordonnée est 1,5 ; b
et son altitude est 2. TR R St S fr P LU M R
Les coordonnées du point H sont donc
(6;1,5;2). .

Ordonnée y

6
'Abscisse x
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IV — Section d’un solide par un plan

Définition :

Lorsqu’un solide est coupé par un plan, la surface obtenue s’appelle la section du

solide par le plan ou la section plane du solide.

1) Sections d’un pavé droit, d’un cylindre par un plan

Parallélépipéde rectangle (ou pavé droit) :

La section d’un parallélépipede rectangle par
un plan paralléle a une face est un rectangle.

Plan paralléle D %
\ BN A = B
a la face DAEH EN 3 & DN
H&--t--5 -4~
»\ij
L 5

Cylindre de révolution :

La section d’un cylindre de rayon R par un plan
paralléle a la base est un cercle dont le centre
appartient a cet axe.

Plan perpendiculaire
a l'axe du cylindre

La section d’un parallélépipede rectangle par
un plan paralléle a une aréte est un rectangle.

~

~
=
T~

rT\

J N

Plan paralléle a
I'aréte [AE]

La section d’un cylindre par un plan paralléle
a son axe est un rectangle.

Plan paralléle a I'axe du
cylindre

2) Sections d’une pyramide, d’un cone par un plan paralléle a la base

Pyramide a base polygonale :

Cone de révolution :

La section d’une pyramide par un plan
paralléle a sa base est un polygone de méme
nature que sa base :

c’est une réduction de la base.

Les cbtés de la section sont s

_ Pyramide
© réduite

paralleles aux cotés
de la base.

/‘( Tronc

de pyramide

Le coefficient (ou rapport) de réduction est
_SL_ 8 _SK_
SA SB SC

petite longueur

grande longueur o

La section d’un cone de révolution par un
plan paralléle a sa base est un cercle : c’est
une réduction de la base.

P Cone
" réduit

(1) // (AO)

_Tronc
4~ de cone

Le coefficient (ou rapport) de réduction est :
_SI _s]
grande longueur S0 sA

petite longueur
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3) Section d’une sphére par un plan

Dans le cas général, la section d’une sphere par un plan est un cercle.

Différents cas :

Soient une sphere de centre O, de rayon R, et un plan P.
Sur chacune des figures ci-dessous, on appelle [NS] le diamétre de la sphere qui est

perpendiculaire au plan P.

Le point du diametre [NS] qui appartient au plan P s’appelle I.

On a alors les trois cas suivants :

si OI=0 siOl=R
si 0<OI<R. (le point | est confondu avec le | (le point | est confondu avec le
point O) point S)
\N — : - \N_
g :_‘,JF_;_.._—\—;—’ P/" Henmptmg_»; i_,_\ -
’,/ - /\‘ [ = \\ / v \ v \ ‘/,
/ M.+ = = ——7
§ e T—— = = ==z ?V‘lp / f - \
L —=—"%0 —E= 2= i xO 7
== / 2= R.. ‘() /),’ / — -f-"//
‘ 7 P —— \ | == 7
Calotte - = R ———— Z .
: = ‘ — % ,
sphérique TS \\—“IC/ / o

La section de la sphere et du
plan P est un cercle.

Pour tout point M de ce cercle,
le triangle OIM est un triangle
rectangle en I.

OnaOM =R.

Dans les exercices, on pourra
donc calcule