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Cours de mathématique de 3

Exercices: La
géométrie
dans l’espace

Exercice 1:

Un pavé droit
ABCDEFGH a pour
dimensions (l'unité est le
cm) : :
AB=8; AD=2; AH= ; 3
6. j

Dans chaque cas, E B
indiquer la nature et 8
calculer 'aire de la .
section du pavé parle
plan P.

1) P estun plan paralleéle a la face ADEH.

La section obtenue est un rectangle. A=2x6=12 cm’
2) P estun plan paralléle a la face ABGH.

La section obtenue est un rectangle. A=8 x 6 =48 cm’
3) Pestun plan paralléle a ABCD.

La section obtenue est un rectangle. A=2x8=16 cm’

D 16 c D 9 I 7em

Exercice 2:
Un pavé droit ABCDEFGH
a pour dimensions (l'unité
estlecm):
AB=16; AD=12; AH=

th

5.
Dans chaque cas, indiquer
la nature et calculer I'aire D 16 ic
de la section du pavé par 12 20
le plan P. 4
1) P estun plan paralléle a :
(AB) et passant par D 5 *E_____— B
et C. 9 ST e
La section obtenue est un 375 T .
H

rectangle.
Calcul de DH : Dans le triangle ADH rectangle en A, d’aprés le théoréme de Pythagore,on a:
DH?= AD*+ AH> > DH?=12* + 5°
DH?= 144 + 25 - DH’=169
DH=13 cm

Calcul de I’'aire de la section :
A =DH x DC=13 x 16 = 208 cm’

2) P estun plan paralléle a (BG) et passant par Aet .
La section obtenue est un rectangle.

Calcul de Al : Dans le triangle ADI rectangle en D, d’apreés le théoréme de Pythagore,on a :
Al*= AD*+ DI’ > AP=12% + 9°
Al*=144 + 81 - AI*=225
Al=15cm

Calcul de l'aire de la section :
A=AlxAH=15x%5=75cm’
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3) Pestun plan paralléle a (BG) et passant par A et C.
La section obtenue est un rectangle.

Calcul de AC: Dans le triangle ADC rectangle en D, d’apreés le théoréme de Pythagore, on a :

AC’= AD*+DC*> > AC*=12 + 16°

) ) Calcul de I’aire de la section :
AC =144 + 256 - AC =400

A =ACxAH=20x5=100 cm’

AC=20cm
Exercice 3:
On considére un cube d'aréte 10 cm tel que celui dessiné ci-dessous:
1) Marquer le point | de [CG] tel que Cl =3 cm et le point J de [DC] tel A

que DJ=6cm. Calculer IJ.
La section obtenue est un rectangle.
Calcul de JI : Dans le triangle ACI rectangle en C, d’aprés le théoreme de
Pythagore,ona: 2=)C2+C* ©> 1P=4* + 32
1)>’=16 + 9 > 1)*=25 D JI=5cm
2) Représenter la section du cube par le plan parallele a (BC) passant par |

et J. Calculer I'aire de la section. pd

Calcul de I'aire de la section : A=JJ x 1) =10 x 5 = 50 cm? E

Exercice 4:

Un cylindre a pour bases des disques de centres O et O, de rayon 5 cm. La hauteur
du cylindre est de 6 cm.

Un plan paralléle a (OQ') coupe le cylindre selon le rectangle ABCD. H est le pied de
la hauteur issue de O dans le triangle OAB et OH =3 cm.

1) Quelle est la nature du triangle OAB ?

Les points A et B appartiennent au cercle de centre O. Donc, OA et OB sont deux
rayons de ce cercle et OA = OB. OAB est un triangle isocele en O.
2) Calculer BH.

OBH est un triangle rectangle en H. D’apreés le théoreme de Pythagore, on a :

Dans le triangle ACl rectangle en C, d’apres le théoreme de
Pythagore,ona: B

8cm

OB*=BH’+HO®> > 5°= BH® + 3 |
25=BH’> + 9 > BH’=25-9

BH’=16 > BH=4cm

3) Calculer I'aire de la section.

Dans un cylindre, la section par un plan paralléle a I’axe est un
rectangle. Donc ABCD est un rectangle.

A=AB xBC=(2x4)x6=48. 'aire de la section est 48 cm’
4) Dessiner la section en vraie grandeur.

—

6cm

Exercice 5 : ABCDEFGH est un cube. Les points J, K, M et N sont les milieux

respectifs des segments [AE], [FB], [AD] et [BC]. JKNM est une section du cube

par un plan paralléle a I'aréte [AB].

1) Donner, sans justifier, la nature de la section JKNM. La section obtenue est
un rectangle.

2) Laface FGCB a été dessinée en vraie grandeur, ci-dessous. Placer les points K
et N sur cette face. A c6té, dessiner la section JKNM en vraie grandeur.
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F G K J

3) Quelle est la nature du solide - ] | 8
AJMBKN ? I

Le solide a deux faces triangulaires qui + ey
sont superposables et paralléles et trois K
faces rectangulaires : le solide AJMBKN est < i
un prisme droit dont la base et un triangle. = '

B = -~ - u c

Exercice 6 :
SABCD est une pyramide a base rectangulaire. On place sur sa
hauteur [SA] un point A’ tel que SA’ = 6 cm. En coupant SABCD par un

plan passant par A’ et paralléle a sa base, on obtient la pyramide
SA’B’'C'D’.

Ona:SA=9cm,AB=8cmetBC=6cm.

1) Calculer A’B’.

Sachant que la section de la pyramide est paralléle a la base alors
les droites (B’A’) et (BA) sont paralléles.

De plus les droites (AA’) et (BB’) sont sécantes en S.

D’apres le théoreme de Thalés,on a: SB' = SA = BA
SB SA BA
D’ou gzﬂ soit AIB|:8X6:§:E cm
9 8 9 9 3

2) Calculerl'aire A;de ABCD. A; =ABxBC=8x6=48 A; =48 cm?
3) Calculerl'aire A, de A’'B’'C’'D’.
Calcul de A’D’ : Les droites (D’A’) et (DA) sont paralléles et les droites (AA’) et (DD’) sont sécantes en S.

D’apreés le théoreme de Thalés, ona : SDT_SA'_ L A

SD SA DA
D’ou §:ﬂ soit A‘D':GXG:§:4cm
9 6 9 9
Calcul de l'aire A, de A’'B’C'D’ : A, =A’B’ x B'C’ = 1;5)(4:6; A, = % cm?

4) Calculer le volume V; de SABCD.

1 .
Le volume d’une pyramide est définie par §X aire de la base x hauteur

V= éx A, x SA ::13><48><9 =144. Le volume V, de SABCD est 144 cm®

5) Calculer le volume V, de SA’B'C’'D’.
V; = 1>< A, x SA':Ex%xGZM:@ . Le volume V, de SA’B’C’D’ est @ cm®
3 3 3x3 3 3

Exercice 7 :

Un bassin a la forme d’un céne de hauteur 6 m et dont la base est un disque
de rayon 3 m. On remplit ce bassin sur une hauteur de 4 m.

1) Calculer le volume exact V4 du bassin.

R - 1
Le volume d’un cdne est définie par 3 x aire de la base x hauteur

Ona: V;= ;XﬁxOAszO:;xnx32x6218nm3

2) Quelle est la nature du volume occupé par l'eau ?
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On sait que : La section d'un cone de révolution par un plan paralléle a la base est un disque qui est une
réduction du disque de base. Le volume occupé par I’eau est un cone de révolution de rayon O’A’ et de hauteur
SO’.

3) Calculer le volume d’eau V, contenu dans le bassin.

Calcul du rayon O’A’ : Sachant que la section du cone est paralléle a la base alors les droites (O’A’) et (OA) sont
paralléles. De plus les droites (0’0) et (A’A) sont sécantes en S.
SO'" SA'" O'A' , .
——=—=——D'ou —
SO SA OA

D’apreés le théoreme de Thalés,on a :

A e 1 .
Le volume d’un cone est définie par éx aire de la base x hauteur

Ona: V,= éxsz'A'szO':;xzx22x4:136n m?

4) Calculer le volume d’eau V3 qu’il faut ajouter pour remplir le bassin, arrondi au m> pres.

V3=Vi-V; = 1877—1??75 = 5472167[ = ?fﬂ. Le volume d’eau qu’il faut ajouter est de 3;87z.

Exercice 8 :

On considére une sphére de centre O et de rayon 5 cm.

Cette sphére est coupée par un plan passant a 3 cm de son centre. La
section de cette sphére par ce plan est un cercle (C) de centre H. Calculer
le rayon de cette section.

La section obtenue est un cercle de centre H et de rayon HA.

OHA est rectangle en H, donc d’aprés le théoreme de Pythagoreona:
OA’>-=0OH?+HA?>-> 52=32+HA?

HA2=25-9 2> HA= «/E = 4. Le rayon de la section mesure 4 cm.

Exercice 9 :

Ce dessin représente la Géode qui est une salle de cinéma installée a la
Cité des Sciences au parc de la Villette a Paris. La Géode a la forme
d’une calotte sphérique reposant sur la sol. La sphere initiale dont est
issue cette calotte a un rayon de 18 métres. La distance entre le sol et
le point le plus haut est de 29 m.

1) Calculer OH.Ona: OH=29-0P=29-18=11. OH mesure 11 m
2) Calculer PH.

La section obtenue est un cercle de centre H et de rayon PA. OHP est
rectangle en H, donc d’aprés le théoréme de Pythagoreona: OP?>-OH?+HP? > PH?-0P?- HO?

PH?-182-112 D PH= \/ﬁz 14,25. Le rayon de la section mesure environ 14,25 m.
3) Calculer le périmetre et I'aire de la surface au sol occupée par la Géode.

Soit P le périmeétre,ona: P=2nt PH = 2 x t x 14,25 = 89,54. Le périmétre mesure
environ 89,54 m.

Soit Al'aire,ona: A=ntPH?= mtx 14,252 = 638.. l’aire mesure environ 638 m?

Exercice 10 :

On considére une sphére de rayon 5 cm. On a détaché de cette sphére une calotte
sphérique. La hauteur de cette calotte sphérique est 1 cm.

1) Calculer OH. Ona: OH=5-1=4. OH mesure 4 cm

2) Calculer le rayon [AH] du petit cercle.

La section obtenue est un cercle de centre H et de rayon HA. OHA est rectangle en ©

H, donc d’aprés le théoréeme de Pythagoreona: OA2-OHZ?+HA®?
AH2_0A%- HO? > AH2-52-42 S AH = /9=3. Le rayon de la section mesure 3 cm
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Exercice 11 : /
On a représenté ci-contre le cube ABCDEFGH. = T
1) On se place dans le repere (A ; B, E, D). D R C
Ecrire les coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H. N
A(0;0;0) B(1;0;0) C(1;0;1) D(0;0; 1)
E(0;1;0) F(1;1;0)G(1;1;1) H(1;1;1) .
2) Quelle est I'ordonnée des points situés : sur la face ABCD ? ) < E > F

ordonnée 0. Sur la face EFGH ? ordonnée 1 /
3) Placer le point M milieu de I'aréte [HG]. Placer le point N

intersection des diagonales de la face CGFB. A B

4) Ecrire les coordonnées des points M et N :
M(05;1;1) N(1;05;0,5)

5) Placer sur la figure les pointsR(0;1;0,5) , S(1;0;0,5) , T(0,5;0,5;1)

6) On se place dans le repére (E ; A, F, H). Indiquer les coordonnées des points A, G, B, M et N dans ce nouveau
repére.A(1; 0; 0) G(0;1;1) B(1;1;0) M(0;05;1) N(O5;1;0,5)

H
Exercice 12 : &
On a représenté ci-contre le parallélépipede rectangle K
ABCDEFGH. On se place dans le repére (A ; B, D, E) E F
2
1) Placer le point | de coordonnées (E ;0;0). )
2) Lire les coordonnées de points J, K, L . D
1 2 2 1
J(1;1; — K(0;1; — L(—;—-;0 0t s la
( 3 ) ( 3 ) ( 3 3 )
3) Colorier I'ensemble des points d’abscisse 0,5 a i TN
I'intérieur du parallélépipede rectangle. 'A | S
Exercice 13 : L'origine est le sommet A, les axes sont
portés par les demi-droites [Al), [Al) et [AK).
1) Déterminer les coordonnées des points A, I,J,K,B, D, E, H,C, G E H
et F. .M
A(0;0;0) 1(1;0;0) J(0;1;0) K(0;0;1) K
B(3;0;0) D(0;4;0) E(0;0;2)H(0;4;2) E G
C(3;4;0) G(3;4;2) F(3;0;2) J D
2) Le point M appartient a la face EFGH. Quelles ont les I A
coordonnéesdeM? M (1;2;2) N
3) Le point N appartient a la face BCGF. Quelles ont les
coordonnéesdeN?N(3;2;1) B c
S
Exercice 14 :
L’origine est le sommet A, les axes sont portés par les K
demi-droites [Al), [A) et [AK). AN
Placer les points suivants: R(3;4;2); P(3;0;2); P R
S(0;0;2); E(3;4;0); F(0;4;0); G(3;0;0) )J F
I A
G E
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Exercice 15 : On a représenté ci-dessous le parallélépipede
rectangle ABCDEFGH. N —
c . / —
On se place dans le repere (A ; B, E, D) - //
C
J
¥

1) Placer les points |, J, K et L de coordonnées : 5
1
I(O;O;%),J(O,S;l;o) , K(1;1;0,5), L(l;O;Z)

2) Placer le point M milieu de [BF] et le point N, point -

d’intersection des diagonales de la face CDHG. . L
3) Lire ensuite les coordonnées des points M et N : M
M(1;05;0) N(O05; 0,5; 1) A

Exercice 16 : « Définition de la sphére et de la boule »

1) Préciser siles points A, Z, U et R de lafigure
appartiennent a la sphére ou a la boule.

-alasphére: A et U/- alaboule: A,U,etZ.

2) Lespoints @, @ et ® delafigure se nommenten
réalité M, N et P mais on ne sait pas dans quel ordre.
On sait seulement que M appartient a la boule, que N
n’appartient pas a la boule et que P appartient a la
boule sans appartenir a la sphére.

Compléter: @ estlepoint N , @ estle point M, ®

est le point P.

Exercice 17 : Calculer le rayon d’une sphére de
circonférence 43,96 cm

P 4396

Soit P la circonférence,ona: P= 27 r avecP=43,96cm. D'ou: r=—

7 . Lerayon de la sphére
2 27

est environ 7 cm

Exercice 18 :

On considére une sphére de rayon R. On désigne par C; sa circonférence.

1) Exprimer C; en fonctionde R etde n.C; =27 R

2) On considére une sphére de rayon double du précédent. On désigne par C, sa circonférence. Exprimer C, en
fonctiondeR.C; =27 (2xR)=47R

Exercice 19 : Calculer le volume d’une bille d’acier de diameétre 6 cm.

3
Ona: gxnx(gj :;:><7r><33 :gxnx 27 =367 ~113,009. La bille d’acier a un volume de 113 cm®.

Exercice 20 :

Une quille en bois est formée d’un cylindre surmonté d’une sphére, qui ont tous deux méme diametre de 8 cm. La
hauteur totale est 40 cm. Calculer le volume de la quille.

Soit V le volume de la quille,on a :

2 3
\Y =7z><(§j X(40—8)+;1x7zx(2j =77><42><32+;‘r><77><43 :5127r+2::’)6%%1608,5+268,1z1876,6

La quille a un volume de 1 877 cm® environ.
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Exercice 21 :

Le point O est le centre d’une sphére de rayon 5 cm.

Les grands cercles C1 et C2 sont sécants aux points D et C.

Les points | et M sont situés respectivement sur les cercles C1

et C2. Ondonne OE)I =45° et DéM =30°.

1) Que représente les segment [DC] pour les cercles C1 et C2, et pour la
sphére ? Un diameétre

2) Donner les longueurs CD, OletOM.CD=10cm ; OI=0M=5cm

3) Quelle est la nature des triangles CDM et CDI ? Triangles rectangles

4) Calculer les longueurs Cl et MD.

e Dans le triangle CDI rectangleenl,ona: sin CE)I =IZI)_C(:3' Soit IC = DC xsin CE)I =10xsin45°~7.

D’ou:IC=7cm.

e Dans le triangle CDM rectangle en M, on a: sin DéM = % . Soit DM = DC xsin DéM =10xsin30°=5

D’ou : DM =5 cm.

Exercice 22 : Observer la carte ci-dessous et réponds aux questions.
1) Sur quel méridien se trouve New York ? Compléter : Le méridien 70° Ouest. Sa longitude est 70° O
2) Sur quel paralléle se trouve New York ? Compléter : Le parallele 40° Nord. Sa latitude est 40° N
3) Les coordonnées géographiques de New York sont ? (70°0;40°N)
4) Indiquer les coordonnées géographiques des villes suivantes : Rio de Janeiro, Castellon, Le Cap et Kaduqli.
Rio de Janeiro: (40°0; 10°S) Castellon: (0° ; 40°N)
LeCap: (20°E; 38°S) Kadugli: (30°E; 10°N)

New York Castellon

Echelle
2 'équateur

4000 om

Rio de Janeiro Le Cap

Exercice 23 :
Un avion qui se trouvait au point de coordonnées (10° O ; 25° N) se déplace de 30° parallelement a I'équateur, dans
le méme sens que le sens de rotation de la Terre.

Quelles sont les nouvelles coordonnées ?
La terre tourne de I’Ouest vers L’Est. Les nouvelles coordonnées de I’avion sont donc (20° E ; 25 °N )



